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U ovom seminarskom radu reci ¢u nesto o digitalnom novcu Bitcoin-u, kako je nastao, koje su
njegove prednosti i nedostatci i kako doci do svog prvog bitcoina.

Bitcoin je oblik digitalnog novca stvoren i cuvan elektronicki. Ova valuta nastaje u procesu
koji se naziva ,,rudarenje“ (mining). Reci ¢u Sta je to sve Sto je potrebno da bi i Vi poceli sa

., rudarenjem . Prvi Bitcoin pojavio se u januaru 2009. godine, a njegov tvorac je covjek koji
se predstavlja kao Satoshi Nakomato, ali jos uvijek njegov identitet i lokacija nisu poznati. U
ovom istrazivanju zainteresovao me je napredak tehnologije i sve vec¢a upotreba digitalnog
novca. Da li Bitcoin ima svoju buducnost i kakve jos novosti mozemo da ocekujemo u
buducnosti?

Kjucne rijeci: Bitcoin, Satosi Nakomato, ,,rudarenje®.

Uvod

Povijest Bitcoina pocela je krajem 2008.godine, ta¢nije 31.oktobra na internetu se pojavljuje
dokument ,,Bitcoin: A Peer-to-Peer Electronic Cosh System®. Dokument je sastavljen od
osam strana, na kojima se potpuno opisuje jedna nova vrsta novca. [1] Autor tog ¢lanka se

predstavlja kao Satoshi Nakomato, ¢iji identitet jo$ uvijek nije poznat. Neki ¢ak smatraju da
se iza imena Satoshi Nakomato krije odredena grupa ljudi.

Prve jedinice Bitcoina pustene su u promet u januaru 2009. godine. Njegova vrijednost bila je
0,002 centa. U prvih 16 mjeseci nije imao velikog napretka, vrijednost mu se nije znacajno
promjenila. Sva aktivnost se svodila na medusobno razmjenjivanje Bitcoina medu malim
brojem korisnika. 22.maja.2010 godine obavljena je prva kupovina Bitcoinom. Tog dana je
programer gospodin Loso za dvije pizze platio 10.000 Bitcoina. Od tada Bitcoin zajednica
22.maj slavi kao ,,Bitcoin pizza dan“. Do kraja 2009. godine stvoreno je preko milion i po
Bitcoina, i kako je te godine samo Cetvrtina njih promjenila vlasnika procjenjuje se da bi
Satoshi mogao imati oko milion Bitciona. Pocetkom 2011. godine on prestaje da radi na ovom
projektu.

Danas se u svijetu vise od osam miliona ljudi sluzi ovom digitalnom valutom.

Bitcoin nastaje u procesu koji se naziva ,,rudarenje. Ovo ,,rudarenje® se izvodi na
standardnim racunarima ili specijalizovanom hardveru, i to tako $to ti raunari i
specijalizovani hardveri rjeSavaju kompleksnu seriju matematichik algoritama. Efikasnost i
brzina ,,rudarenja‘“ zavise od akumulirane snage racunarskog sistema, odnosno od brzine
rjeSavanja algoritama. To je automatski proces koji racunar obavlja kontinualno, najbolje da
radi 24 sata 7 dana u sedmici. ,,Rudarenjem* se moze baviti svako, bez obzira ma mjesto i
drzavljanstvo.

Najznacajnija karakteristika Bitcoina i ujedno njegova najveca razlika od ostalih valuta jest
Sto je decentralizovan. Ova valuta nema zemlju porijekla, iza nje ne stoji nijedna drzava niti
bankarska organizacija. [2]



Bitcoin

Bitcoin je oblik digitalne valute, kreiran i ¢uvan elektronski. BTC je kriptografska valuta iza
koje ne stoji ni jedna institucija i ni jedan pojedinac. Bitcoin ima svoje karakteristike po
kojima se razlikuje od ostalih valuta. Najznacajnija karakteristika Bitcoina 1 ujedno njegova
najveca razlika od ostalih valuta je ta Sto je decentralizovan. To znaci da Bitcoin mrezu ne
kontrolira nijedna vlast ili drzava. On je prva valuta izgradena na decentraliziran nacin.
Bitcoin je anoniman, tacnije on je pseudo — anoniman. Korisnik moZze posjedovati vise
Bitcoin adresa i one nisu povezane sa licnim podatcima. Moramo znati da Bitcoin mreza
pohranjuje sve podatke o svakoj transakciji koja se dogodila unutar mreze. Ako posjedujete
adresu svako moze vidjeti koliko je Bitcoinova pohranjeno na njoj, ali niko ne zna kome oni
pripadaju. Otvaranje Bitcoin racuna je jednostavno. U tradicionalnim bankama otvaranje
racuna podrazumijeva mnogo papirologije. Za Bitcoin racun (adresu) potrebno je nekoliko
minuta, jos sve bez troskova i dodatnik pitanja. Napomenimo jos$ jednu bitnu karakteristiku a
to je brzina Bitcoin mreZze. Ova mreZa je jako brza pa mi novac mozemo slati bilo gdje, i on
¢e sti¢i nekoliko minuta kasnije, ¢im Bitcoin mreza procesira placanje. [3]

Rudarenje bitcoina

Slika 1. Izgled digitalne valute Bitcoin [4]

Digitalnim putem uz pomo¢ racunara u procesu koji se naziva mining odnosno ,,rudarenje*
stvara se Bitcoin. Ovaj nacin izrade podrazumijeva koriStenje kriptografskih algoritama. Da bi
razumjeli sam proces ,,rudarenja“ mi moramo znati $ta je to kriptografija i Sta su kriptografski
algoritmi. Naucna disciplina koja se bavi analiziranjem i pronalazenjem metoda pomoc¢u kojih
je poruku moguce poslati u obliku u kojem je ne¢e mo¢i procitati niko osim osobe kojoj je
poslana naziva se kriptografija. Osnovni zadatak kriptografije je da u nesigurnom



komunikacijskom kanalu omogu¢i komunikaciju izmedu dvije osobe na taj nacin da tre¢a
osoba koja moze nadzirati komunikacijski kanal ne moze razumjeti njihove poruke.
Kriptografiju kra¢e mozemo definisati kao znanost Sifriranja podataka. Poruku koju posiljatelj
zeli poslati nekoj drugoj osobi zovemo otvoreni tekst. Posiljatelj koriste¢i ve¢ unaprijed
dogvoreni klju¢ ulazne podatke tj.otvoreni tekst pretvara u Sifrirani izlaz (Sifrat). Nakon
Sifriranja Sifrt se Salje preko nekog komunikacijskog kanala drugoj osobi. Trec¢a osoba moze
doznati sadrzaj Sifrata, ali ne moze odrediti otvoreni tekst. Samo osoba koja zna klju¢ kojim je
Sifrirana poruka moze deSifrovati Sifrat i odrediti otvoreni tekst. [5]

Kriptografski algoritam ili Sifra je matematicka funkcija koja se koristi za Sifriranje 1
desifriranje. Radi se o dvije funkcije koje preslikavaju elemente otvorenog teksta u elemente
Sifrata i obrnuto.

Sada kada znamo S§ta su to kriptografski algoritmi koji se koriste za stvaranje Bitcoina,
mozemo reci §ta je sve potrebno za proces ,,rudarenja‘.

Slika 2. ,,Rudarenje* Bitcoina [6]

Da bi poceli sa ,,rudarenje® prvo moramo investirati u odgovarajué¢u opremu, jer u ovom
postupku mi tros§imo snagu svog ra¢unara kako bi on radio na algoritmu i pri tom ,,kopao*
Bitcione. Klasican racunar nije dovoljan za uspjes$no ,,rudarenje®, on se moze koristiti ali ako 1
Sta zaradimo napravit ¢emo sebi veci troSak za elektri¢nu energiju. Dok ,,rudarite, na svom
klasi¢énom rac¢unaru necete moc¢i raditi nista drugo. U ovom procesu brzina procesora ne igra
nikakvu ulogu. Bez obzira da li imate najnoviji ili neki stari procesor razliku necete ni vidjeti.



Efikasnost tzv.hash rate moze se povecati dobrom grafickom karticom. Hash rate je broj
obracuna koje nasa oprema moze izvesti svake sekunde dok pokusava da rijesi matematicke
probleme. [7]. Brzina obrade se izrazava u hashevima po sekundi (h/s), mada se ¢es¢e koriste
mjere Mh/s ili Gh/s. GPU-u su projektovani za rjeSavanje matematickih problema pa se one
mogu iskoristiti za ovaj proces. Jedna bolja graficka karta je 80 puta efikasnija od
procesora.[8]

Sklapanje masine koja ¢e uz pomoc ,,rajzera” omoguciti da se na plocu prikaci 4 ili 5 graficki
karti, zajedno sa odgovaraju¢om plo¢om i procesorom, 8 GB RAM-a i kvalitetno napajanje
kostat ¢e nas oko 1600 eura. Takva masina moze se isplatiti ve¢ nakon nekoliko mjeseci.
Budu¢i da vlada veliko interesovanje za ,,rudarenje® Bitciona doslo je do nestaSice grafickih
karti. To je navelo 1 proizvodace da po¢nu sa proizvodnjom grafi¢kih karti namjenjenih samo
za ,rudarenje®. Prva takva kartica je MINING P106-6G, koju je predstavio ASUS. Da je
namjenjena samo za ,,rudarenje* vidi se iz tog S§to nema video izlaze 1 potrosnja je
optimizirana. Napredniji nacin ,,rudarenja“ koji donosi ve¢u zaradu podrazumijeva upotrebu
FPGA (Filed Programmable Gate Array) opreme. Jedan FPGA ¢ip je 10 puta efikasniji od
GPU-a i samim time brzina ,,rudarenja“ je 10 puta brza.

Pored sve navedene opreme sada na trzistu postoje ASIC (eng.“Application Specific
Integrated Circuit) specijalizovani uredaji namjenjeni samo za ,,rudarenje®. Ovaj posao
obavljaju 10 do 100 puta brze od FPGA opreme. [9]. Pojavom ACIS specijalizovanog
hardwera regularni racunari i komponente su potpuno potisnute iz Bitcoin trke. Naprimjer
graficka karta visokih perfomansi moze ostvariti do 1 Gh/s dok pojedini ASIC hardweri idu
do 1000 Gh/s, pri tom troSeci manje struje nego GPU. Trenuta cijena ASIC uredaja je
previsoka.

Ukoliko imamo svu potrebnu opremu i spremni smo na strpljenje koje ,,rudarenje* trazi ovo
su koraci koje trebamo poduzeti:

e Instalirati digitalni nov€anik

e Pridruziti se pulu
Pulovi su mreze racunara koje su uvezane sa ciljem zajednickog ,,rudarenja“ kako bi
se Sto prije matematiCke operacije pretvorile u novac. Najcjenjeniji pul je Sluhs's Pool.
Mada mi mozZemo ,,rudariti“ i sami, i u tom sluc¢aju nagradu ne djelimo sa drugima ali
vjerovatnoca da dobijemo nagradu se smnanjuje.

e Instalirati Bitcion ,,rudara‘“ na svoj rac¢unar.
U pitanju je softwer koji rjeSava pomenute matematicke operacije kako bi dosao do
svojih Bitcoina.

e Ulogovati se u svoj nalog na pulu i unijeti adresu svog novcanika

e Registrirati svoje ,,radnike*
Radnici su softweri koji prate rad nasSih ,,rudara“ i prijavljuje nam kako napreduje
»rudarenje* 1 da li je negdje doslo d problema.

e Unesite podatke o svom ,,radniku® u softwer za ,,rudarenje*, zatim unesite URL adresu
svog pula i ,,rudarenje® moze poceti. [10]



Digialni novéanik

Digitalni nov¢anik je program koji sluzi za slanje, primanje i skladistenje Bitcoina, on sadrzi
korisnikove adrese, tajne kljuc¢ve te prikazuju koli¢inu Bitcoina koje korisnik posjeduje 1 sve
tansakcije koje je obavio. Transakcija je zapis u Bitcoin mrezi kojim se odredeni iznos
Bitcoina prenosi sa jedne adrese na drugu. Bitcoin adresa se genriSe nasumicno, i to je
jednostavan niz slova i brojeva, a privatni klju¢ je dugi niz slova i brojeva, i on je tajan za
raliku od adrese. Najvaznija funkcija novCanika je Cuvanje korisnickog tajnog kljuca.
Nov¢anik je moguce instalirati na mobitel, racunar i tablet. Najpopularnija platforma za
novcanike je CoinBase.

Prema sluzbenoj stranici Bitcoina iza koje stoji Bitcoin organizacija postoje 4 tipa Bitcoin
novcanika:

desktop
hardwere

Na smartphone instalira se mobil, a na racunare desktop novcanik. Web novcanik se nalazi na
serverima te mu se pristupa preko internet preglednika. Specificna vrsta su hardwere
novcanici. Oni su posebno pravljeni za skladiStenje 1 osiguravanje valuta. Ovi uredaji se mogu
povezat sa internetom da bi se obavljale transakcije, a onda se moze raskaciti sa mreze zbog
sigurnosti. Preporucljivo je da se Bitcoin nov¢anik smjesti van mreze, jer su web stranice
¢esto meta napadacima.

Tajni kljuc koji se cuva u nov€aniku je najvazniji element u cijelom Bitcoin konceptu.
Gubitkom privatnog kljuca korisniku je onemogucen pristup, zbog toga se preporucuje
Sifriranje kljuceva. Na taj nacin prije koriStenja tajnog kljuca mora se unjeti lozinka za
desifrovanje Sto otezava posao napadacima. Ipak najbolje rjeSenje za Cuvanje tajnog kljuca je
da se on pohrani na neki digitalni medij koji nema pristupa internetu ili jednostavno da klju¢
ispiSemo na papira i sauvamo. [11]
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Slika 3. Izgled mobile nov¢anik [13]

Kako funksioniSe ,,rudarenje*“?

Ljudi jedni drugima Bitcoine $alju Sirom Bitcoin mreZze, ali ako niko ne vodi evidenciju o tim
transakcijama, niko ne bi mogao da prati ko je Sta platio. Zato Bitcoin mreza vodi evidenciju i
to na sljedec¢i nacin, u listu se spremaju sve obavljene transakcije tokom odredenog perioda.
Ta lista se naziva blok. Na rudarima je da potvrde te transakcije i da ih upiSu u glavni registar
transakija. Registar transakcija je duga lista blokova, poznata kako blockchain. Kad god se
novi blok transakcija napravi dodaje se u blockchain praveci tako sve duzu listu transakcija
koje se odigraju na Bitcoin mrezi. Transakcije su javne, transparentne i pseudoanonimne.
Historija transakcija moze se pratiti unazad od trenutka kada je Bitcoin proizveden. Da bi svi
ucesnici znali Sta se deSava data im je azurirana kopija bloka.

Kada se blok transakcija kreira rudari ga procesiraju. Uzimaju informaciju iz bloka,
primjenjuju matemati¢ke formule i pretvaraju u nesto drugo mnogo krace, naizgled
nasumicna sekvenca brojeva i slova poznata kao hash. Hash se ¢uva zajedno sa blokom na
kraju blok lanca. Hash ima interesantna svojstva. Lahko se proizvodi iz informacija bloka, ali
kada vidimo hash, nemoce je vidjeti koje su to informacije bile prije obrade. On je unikatan.
U sluc¢aju da u bloku promijenimo bar jedan karakter njegov hash ¢e biti potpuno drugaciji.
Rudari ne koriste samo transakcijski blok kako bi generisali hash, ve¢ kosriste i hash zadnjeg
bloka pohranjenog u lancu blokova. Zbog toga Sto je hash svakog bloka napravljen pomoc¢u



hasha predhodnog, taj blok postaje digitalni oblik pecata. On potvrduje da je taj blok, i svaki
blok poslije njeg legitiman i ukoliko biste ga dirali svi bi to znali. Svi rudari su jedni drugima
konkurencija. Kada god neko proizvede hash dobije 12.5 Bitcoina, blockchain se azurira 1 svi
u mrezi znaju za to.[ 14]

Algoritam garantuje da ¢e biti samo 21 milion Bitcoina, 1 da ¢e se svi ,,iskopati*“ do 2014.
godine. Buduc¢i da je u posljednje vrijeme ,,rudarenje* postalo ne isplativo, jer je hardwer koji
je potreban veoma skup, a potro$nja struje prevelika mnogi se odlucuju da nabave svoj prvi
Bitcoin na drugi nacin.

Nacini kako da nabavite svoj prvi Bitcoin

Kupiti Bitcoin od online trgovca

Stranice kako $to su Coinbase dopusaju da se kupe Bitcoini vasom lokalnom valutom.
Samo se morate registrirati 1 potvrditi va§ bankovni ra¢un i odmah moZzete poceti sa
kupovinom. Ovo je najlaksi nacin nabavljanja Bitcoina.

Kupovina od lokalnog trgovca

Ako bas ne volite svoje finansijske podatke davati online servisu, uvjek mozete koristi
web myjesta kao $to je LocalBitcoins gdje moZete naci osobu od koje ¢e te kupiti
Bitcoin za gotovinu.

Pronadie bitcoin bankomat

Ovdje se radi o dvosmjernom bankomatu kanadske kompanije Bitaccess. Dvosmjerni
bankomat znaci da osim §to je moguce kupovati Bitcoine za svoju valutu (npr.kuna,
euro), moguce je i prodavati Bitcione za valute.

Kupite hardwer koji ¢e za vas rudariti

Ako se ne zelite baviti odrzavanjem ,,rudarenja‘ i bukom hardwera prilokom vlastitog
rudarenja, uvijek raCunarsku snagu za sudjelovanje u ,,rudarenju mozete kupiti online
u rudarstvu poput Genesis rudarstva.

Bitcoin ,,slavine*

Ako ste spremni izdvojiti dosta vremena onda je ovo idealno za vas. Ovdje se radi o
tome da odredene tvrtke placaju Bitcoinima da vi radite odredene stvari kao $to su na
primjer gledanje oglasa, ankete, posjete web stranica i jo§ mnogo toga.

Djelite savjete

Changetip korisnicima omogucuje da daju savjete ljudima na drustvenim mrezama i za
uzvrat one najbolje i najazurnije pla¢aju Bitcoinima. Trenutno mozete savjetovati na
Twitteru, Google+, Facebooku.

Prodaja stvari za bitcoine
Crypto Thrift omogucuje podaju za Bitcoine, funkcionira kao Ebay. Mozete 1
prodavati i kupovati.

Oglasavajte svoju bitcoin adresu
Bitcoin zajednica ima brojne price o ljudima koji su puno novca zaradili tako $to su
svoje Bitcoin adrese stavljali na neka vidljiva mjesta. Student je na sportskom



dogadaju svog fakulteta mahanjem transparenta na kome se nalazila njegova Bitcoin
adresa zaradio 24.000$. Zanimljiv i lagan nacin. [15]

Upotreba Bintcoina

Bitcoin se naj¢esce upotrebljava za:

Kupovina

Pla¢anje Bitcoinima je jednostavno, sigurno i brzo pa je sve veci broj trgovaca koji
prihvacaju ovu metodu plac¢anja. Prihvac¢enost Bitcoina iz dana u dan raste. Postoje
sajtovi koji nude razne proizvode od namjestaja, do elektronike i omogucuju placamje
u Bitcoinima. Napomenimo jo$ da u svijetu postoje brojna mjesta na kojima je usluge
moguce platiti Bitcoinima. Pa tako ako ste u Beogradu, svoje bitcoine mozete potrositi
u restoranu Appettite. [16]

Slika 5. Izgled prvog Bitcoin bankomata u Beogradu[17]

Slanje novca

Za slanje novca na daljinu naj¢escée koristimo bankovne transfere, postanske uplatnice,
Western Union ili PayPal. Svaka od ovih metoda ima svojih prednosti ili mana, no
svima im je zajednic¢ko da: traju neko vrijeme (od dana do tjedan dana) i kostaju. Ako
zelimo nekom poslat novac Bitcoin mreZzom potrebno je u€initi sljedece:

posiljatelj valutu (npr. kunu, euro) promjeni u Bitcoin, zatim posalje Bitcoin i na
karaju primtelj Bitcoine zamjeni u drugu valutu. Kao §to vidimo, slanje novaca
koriste¢i Bitcoin mrezu je brze, jefitnije i jednostavnije nego klasi¢nim metodama.[18]
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Slika 6. Ilustracija slanja novca Bitcoin mrezom [19]
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Zakljucak

Bitcoin je prvi primjer kripto valute, prvi put pojavljuje se 2009. godine. Tvorac ove
kriptografske valute je Covjek koji se predstavlja kao Satochi Nakomato. Od tada pa do danas
Bitcoin biljezi svoj veliki napredak. Postoji viSe nacina kojima mozemo do¢i do svog prvog
Bitcoina. Laksi od nacina je kupovina Bitcoina od online trgovca ili mijenjanje valauta u
Bitcoine na posebnim bankomatima. Tezi nacin je ,,rudarenje® gdje mi troseci snagu svog
racunara ,.kopamo* svoje Bitcoine. Danas u svijetu veliki broj ljudi bavi se ,,rudarenjem®,
Bitcoin mreza broji vise od 8 milijona korisnika.
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